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® Drucksteuerventil fiir eine elektropneumatische Bremsanlage. 



© Es wird ein Drucksteuerventil fur eine elektro- 
pneumatische Bremsanlage vorgeschlagen, das, ob- 
wohl es aus zwei Ventilgruppen, einem Druckschalt- 
ventil (15) und einem Ruckhalteventil (14) besteht, 
mit nur einem Elektro-Magneten betatigbar ist. Der 
Elektro-Magnet ist als Proportionalmagnet ausgebil- 
det. 

Das Drucksteuerventil ist zur Anwendung auf 
Nutzkraftfahrzeugen und Bussen bestimmt 
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Stand der Technik 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Drucksteuer- 
ventil fur eine elektro-pneumatische Bremsanlage 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Ein derartt- 
ges Drucksteuerventil ist bekannt (DE-OS 33 69 
490). 

Solche als Doppelventile ausgebildeten Druck- 
steuerventile haben den Nachteil, da/3 sie fur thre 
Schaltarbeit mindestens zwei Elektromagnete be- 
notigen, wodurch die Einrichtung umstandlich und 
teuer wird und aufler einem hohen Gewicht den 
Mangel hat, da/3 sie auch vie! Strom verbraucht. 

Vorteile der Erfindung 

Das eingangs genannte Drucksteuerventil mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan- 
spruchs hat demgegenuber den Vorteil, da/3 es nur 
einen Elektromagneten benotigt Obwohl das 
Drucksteuerventil aus zwei vollig unterschiedlichen 
Ventilgruppen aufgebaut ist, sind mit dem einen 
Magneten alle Schaltungen der beiden Ventilgrup- 
pen auszufuhren. 

Zeichnung 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in der Zeichnung dargestelit und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlautert Es zeigen: 
Figur 1 eine erste Ausfuhrung eines Drucksteuer- 
ventils, Figuren 2 und 3 zwei Schaltsymbole zweier 
Bauarten nach der Figur 1, die Figuren 4 bis 9 
verschiedene mogliche Bauformen von Drucksteu- 
erventiien mit integrierten 3/2-Ventilen, die Figuren 
10 und 11 eine andere Ausfuhrung des Drucksteu- 
erventils. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Bei der eingangs zum Stand der Technik ge- 
nannten DE-OS 33 69 490 gibt es z.B. bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach der Figur 2 eine elektro- 
pneumatische Bremsanlage mit zwei separaten 
Magnetventilen, einem stromlos offenen Ruckhalte- 
ventil fur den pneumatischen Druck und einem 
stromlos geschlossenen Druckschaltventil, das 
beim Bremsen bei intakter Elektrik im Brems- Oder 
Bremstose-Sinn umschaltbar ist. 

Gewohnlich wird beim Bremsen uber die Elek- 
trik mit dem zuletzt genannten Druckschaltventil 
gearbeitet, w5hrend das Ruckhalteventil in Schliefi- 
stellung bleibt. Fallt aber der Strom aus, schaltet 
das Ruckhalteventil in seine stromlose Ausgangs- 
stellung zuruck und der an ihm anstehende, vorher 
zuruckgehaltene Druck kann zu den Bremszylin- 
dern gelangen. 

Die Figur 1 der vorliegenden Anmeldung zeigt 



nun ein Drucksteuerventil 1 mit einem Ventilgehau- 
se 2, vier Anschlussen 3, 4, 5 und 6, einem 
Vorrats-Anschlu/3 3, einem Verbraucher-Anschlu/3 4, 
einem von einem elektro-pneumatischen Brems- 
5 wertgeber 8 von dessem pneumatischen Teil her- 
angefuhrten Ruckhaltekreis-Anschlufl 5 und einem 
Entluftungs-Anschlu/3 6. Auf das Ventilgehause 2 
ist ein einziger Elektro-Magnet 7 aufgesetzt, mit 
dem das Drucksteuerventil 1 als Proportionaiventil 
10 zu betatigen ist. 

Die Symbol-Darstelllung nach der Figur 2 la/3t 
erkennen, dafl ein entsprechendes Drucksteuerven- 
til 10 beispielsweise als 4/4- Wege- Ventil ausgebil- 
det ist. In einer ersten, stromlosen Stellung des 
75 Drucksteuerventils, die mit mechanischen Mitteln 
(Feder) erreicht wird, ist der Ruckhaltekreis-An- 
schlu/3 5 an den Verbraucher-Anschlu/3 4 ange- 
schlossen. In einer zweiten strombetatigten Stel- 
lung hat der Verbraucher-Anschlu/3 4 Verbindung 
20 mit der Auflenluft (Leeren). In einer dritten strombe- 
tatigten Stellung sind alle Anschlusse abgeriegelt 
und in einer vierten strombetatigten Stellung ist der 
Vorrats-Anschlu/3 3 mit dem Verbraucher-Anschlufi 
4 verbunden (Fullen). Beim Fullen und Leeren kon- 
25 nen in Verbindung mit einem Drucksensor die ver- 
schiedenen Stromstufen mit dem eingeregelten 
Druck in ihrem Niveau verandert werden. 

Bei der Variante nach der Figur 3 sind bezug- 
lich der Ausfuhrung nach der Figur 2 lediglich die 
30 zwei Schaltstellungen, namlich Schaltstellung vier 
(Leeren) und Schaltstelung zwei (Fullen) miteinan- 
der vertauscht. 

Liegt durch Verwendung grofivolumiger Ver- 
braucher ein gro/3erer Luftbedarf vor, wird vorteil- 
35 haft ein Relaisventil zwischengeschaltet. Da/3 in ei- 
nem solchen Regelkreis auch noch Sensoren an 
den Bremsen, am Bremsyzlinder oder am Relais- 
ventil verwendet werden konnen, soil im Zusam- 
menhang mit der vorleigenden Erfindung hier nicht 
40 naher behandelt werden. 

In den Figuren 4 bis 9 sind - jeweiis zu einem 
magnetbetatigten Ventil integriert - verschiedene 
Kombinationen von Ruckhalteventil und Druck- 
schaltventil dargestelit. 
45 Wie die Darstellungen zeigen, sind die einzel- 

nen Ventilelemente und Ventilgruppen bei den ver- 
schiedenen Ausfuhrungen beliebig kombinierbar. 

Die Figuren 4 bis 9 zeigen zwei verschiedene 
aber gangige Proportional-Ventil-Ausfuhrungen 
so (Druckschaltventiie) fur die Funktionen Druck erho- 
hen, halten, ablassen. Einmal ein kleines, nicht 
entlastetes Ventil und einen Reaktionskolben, auf 
den der Magnet einwirkt (Figur 4. 5, 6, 7). Das 
andere Mai einen entlasteten Einlaflsitz, bei dem 
55 die Fiache des AuslaBsitzes den Reaktionskolben 
bildet (Figuren 8, 9). 

In Verbindung mit dem Druckschaltventil 
(Proportionaiventil) stellt das Ruckhalteventil bei 
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stromlosem Magneten mit mechanischen Mitteln 
(z.B. Federn Oder Druckiuft-Unterstutzung) die Ver- 
bindung vom pneumatischen Ruckhaltekreis zum 
Verbraucher (Relaisventil, Bremszylinder) her. Das 
beim Betatigungshub des Magneten mitgeschaltete 
Ruckhalteventil kann, bezogen auf die Leitungsfuh- 
rung, dem Druckschaltventil vor- oder nachgeschal- 
tet sein. Auch bezogen auf den Magneten sind 
unterschiedliche Anordnungen des Ruckhalteventils 
("vor" dem Magneten oder "zwischen" Magnet und 
Druckschaltventil) moglich. Entsprechend den ge- 
schalteten Anschliissen (Figur 1, 2, 3) kann das 
Ruckhalteventil in der vorgeordneten Version zwi- 
schen Ruckhaltekreis und dem Vorrat oder der 
Entluftung umschalten, abgebildet sind als Beispiel 
Ruckhaltekreis/Entluftung (Figur 4, 6, 7, 8); in der 
nachgeordneten Version zwischen Ruckhaltekreis 
und dem vom Druckschaltventil ausgesteuerten 
Druck (Figur 4, 9). Ferner kann die Ausgestaltung 
des Ruckhalteventils mit einer "Uberschneidung" 
(Figur 4, 5, 8, 9) oder "Uberschneidungslos" (Figur 
6, 7) erfolgen. 

Funktions-Beschreibungen 

- Drucksteuerventil nach der Figur 4 

Stromlos wird die Verbindung zwischen Ruck- 
haltekreis (Anschlufi 5) und Verbraucher (Anschlufi 
4) uber ein Ruckhalteventil 14 und 
Reaktionskolben-Auslafisitz mittels einer Druckfeder 
12 unter einem Reaktionskolben 13 offengehalten. 
Bei der ersten Stromstufe wechselt das federbela- 
stete Ruckhalteventil 14 die Anlageflache. Der 
Ruckhaltekreis schliefit, die Ruckseite des Reak- 
tionskolbens 13 wird mit der Entluftung (Anschlufi 
6) verbunden. Der Auslafisitz 1 1 am Reaktionskol- 
ben 13 ist in dieser Stellung noch offen. Weitere 
Stromerhohung fuhrt zum Schliefien des Auslafisit- 
zes 11 am Reaktionskolben 13. Eine noch weitere 
Stromsteigerung offnet einen Ventilteller 15' eines 
Druckschaltventils 15 zum Vorrat (Anschlufi 3) 
Druckluft stromt von (3) durch eine unter dem 
Reaktionskolben 13 liegende Reaktionskammer 
zum Verbraucheranschlufi 4. Druck und Federkraft 
am Reaktionskolben 13 wiegen sich mit der Ma- 
gnetkraft aus. Bei ausgewogenen Kraften am Reak- 
tionskolben 13 sind dessen Ein- und Auslafi ge- 
schlossen. Zum Druckabbau am Verbraucheran- 
schlufi 4 wird der Strom fur den Magneten gesenkt. 

- Drucksteuerventil nach Figur 5 
(entsprechende Teile tragen die gleichen Bezugs- 
zahlen wie in Figur 4) 

Gegenuber der Figur 4 ist hier das Ruckhalte- 
ventil 14 "nachgeschaltet", ist aber n vor" dem Ma- 
gneten angeordnet. Das Ruckhalteventil 14 uber- 



wacht direkt die Verbindung zwischen Ruckhalte- 
kreis und Verbraucheranschlufi 4. Die Ruckseite 
des Reaktionskolbens 13 ist standig ah die Entluf- 
tung 6 angeschlossen. Bei der ersten Stromstufe 
5 wechselt das federbelastete Ruckhalteventil 14 die 
Anlageflache. Die Verbindung Ruckhaltekreis zum 
Anschlufi 4 wird zur elektrischen Druckeinregelung 
unterbrochen. Sonst ist die Funktion ahnlich wie 
bei Figur 4 beschrieben. 

10 

- Drucksteuervventil nach Figur 6 

Im Unterschied zur Figur 4 sitzt hier das Ruck- 
halteventil 14 zwischen Magnet und Reaktionskol- 

75 ben 13. Die Luft aus dem Ruckhaltekreis stromt 
durch den Magneten uber das offene Sitzventil und 
den Reaktionskolben 13 zum Anschlufi 4 zum Ver- 
braucher. Uberschneidungsfrei wird mit der ersten 
Stromstufe der Ruckhaltekreis getrennt und der 

20 Reaktionskolben 13 an die Entluftung angeschlos- 
sen. Sonstige Funktion wie Figur 4 bzw. 5. 

- Drucksteuerventil nach Figur 7 

25 Variante der Ausfuhrung des Ruckhalteventils 

14 in Gestalt und Kanalfuhrung von Figur 6. 

- Drucksteuerventil nach Figur 8 

30 Diese Bauart ist prinzipiell identisch mit der 

nach der Figur 7. Jedoch ist hier die Ventilausfuh- . 
rung durch Axialbohrungen entlastet und durch die- 
se entlastete Ventilausfuhrung ergibt sich eine an- 
dere Gestalt der Ventil-Einzelteiie. Stromlos gelangt 

35 der Druck aus dem Ruckhaltekreis (Anschlufi 5) 
uber den inneren Kanal des Ruckhalteventils 14 
und des Druckschaltventils 15 zum Verbraucheran- 
schlufi 4. Wird der Magnet bestromt, dann wird der 
obere Sitz geschlossen, der Ruckhaltekreis ist ab- 

40 gekopppelt. Ein oberes Ventiirohr 16 wird nach 
unten verschoben und offnet an seinem unteren 
Ende die Verbindung zur Entluftung (Anschlufi 6). 
Bei weiterer Bestromung legt sich das obere Ventii- 
rohr 16 auf ein unteres Ventiirohr 17, so dafi nun 

45 auch dieser Auslafisitz geschlossen wird. Steigt der 
Strom nochmals, dann wird ein (unterer) Einlafisitz 
18 geoffnet und Druckluft gelangt vom Vorratsan- 
schlufi 3 zum Verbraucheranschlufi 4. Der ausge- 
steuerte Druck wirkt der Magnetkraft entgegen. Der 

so Einlafisitz 18 schliefit wieder. Bei nachlassendem 
Strom bewegt sich der Magnet und das obere 
Ventiirohr 16 als Verbund geringfQgig nach oben, 
so dafi am unteren Ventiirohr 17 der obere Auslafi- 
sitz geoffnet wird. Sind die Ventilsitz-Durchmesser 

55 und die wirksamen Durchmesser von Abdichtmem- 
branen 19 und 20 identisch, dann sind die Ventile 
druckausgeglichen. 
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- Druckventil nach Figur 9 

Die AusfUhrung ist im wesentlichen gleich der 
nach der Figur 5. Das Ruckhalteventil 14 ist "vor" 
dem Magneten angeordnet, entscheidet aber erst 
nach dem Magneten zwischen ausgesteuertem 
Druck und dem Ruckhaltekreis. Nach dem Um- 
schalten des Ruckhaiteventils 14 regelt der untere 
Ventilteil (Druckhalteventil 15) wie bei Figur 8 den 
Druck ein. Druck am Verbraucheranschlutf 4 wird 
aus dem Vorratsbehalter (Anschlutf 3) erhdht und 
zum Aufienluftanschiu/3 6 abgelassen. Sind beide 
Ventilsitze geschlossen, wird der Druck gehaiten. 

Der Vorteil der erfindungsgematfen Ventilbau- 
arten liegt darin, dai3 alle Schaltstellungen und alle 
Funktionen der in den Figuren 1 bis 9 dargesteilten 
Drucksteuerventile mit nur einem einzigen Elektro- 
magneten erstellbar sind. 

Einer Weiterbildung des Drucksteuerventils 
nach den Anspruchen 1 bis 4 liegt das Problem 
zugrunde, datf zum Zwecke einer redundanten An- 
steuerung eines Verbrauchers zwei meist unter- 
schiediiche Drucke aufweisende Druckquellen alter- 
nativ mit dem Verbraucher verbunden werden sol- 
len. 

Ein solches Problem besteht z.B. bei elektrop- 
neumatischen Mehrkreis-Bremsanlagen, bei denen 
ein elektrisch angesteuerter Bremskreis wegen sei- 
ner schnellen Signalubertragung der bevorzugte 
Kreis ist und ein pneumatisch angesteuerter zwei- 
ter Bremskreis einen lediglich zur Absicherung 
durchgeschalteten Ruckhalte-Kreis darstellt. 

Der Erfindung liegt also desweiteren die Aufga- 
be zugrunde, ein Drucksteuerventil mit den Merk- 
malen der Anspriiche 1 bis 4 so weiterzubilden, 
dafl es mit einem einzigen Proportional magneten 
bestuckt alternativ beide Druckquellen, elektro- 
pneumatisch bzw. elektrisch steuern kann. 

Diese Aufgabe wird gemafl der Erfindung 
durch die kennzeichnenden Merkmale der Anspru- 
che 1 bis 8 gelost. 

Dabei ist es von besonderem Vorteil, da/3 die 
besondere Ansteuerung des Verbrauchers auch fur 
eine achslastabhangige (ALB) und/oder eine 
Blockierschutz-Steuerung verwendbar ist. Z.B. wird 
bei einem aus Zugwagen und Anhanger bestehen- 
den Wagenzug ohne elektrisches Bremssignal vom 
Zugfahrzeug zum Anhanger, wahrend eines ABS- 
Zyklus, wenn der Druck in den Bremszylindern 
wieder aufgebaut wird, eine zwischenzeitlich durch 
den Fahrer geloste Bremse automatisch erkannt 
Dann stromt vom ROckhalte-Steuerkreis keine Luft 
mehr zum Verbraucher. AuBerdem kann ohne elek- 
trisches Bremssignal vom Zugfahrzeug zum An- 
hanger, sofern der Anhanger fur ABS stromver- 
sorgt ist, auch in einem pneumatisch gesteuerten 
Zweig der Druck zusatzlich elektronisch, z.B. achs- 
lastabhangig moduliert werden. 



Ein solches Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist in den Figuren 10 und 11 dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Die 
Figur 10 zeigt ein elektro-pneumatisches 
5 Mehrwege-Schaltventi) im Schnitt und die Figur 11 
stellt ein Schaltsymbol des Ventils nach der Figur 
10 dar. 

Beschreibung des AusfUhrungsbeispiels nach den 
70 Figuren 10 und 11 

Ein elektro-pneumatisches Mehrwege-Druck- 
steuerventii 101 ist zwischen zwei Druckquellen 
102 und 103 und einem Verbraucher 104 sowie 
75 einer Au/ten luft- Verbindung 105 angeordnet. Die 
eine Druckquelle 102 ist nicht direkt an das Druck- 
steuerventil 101 angeschlossen, vielmehr ist noch 
ein Trittplattenbremsventil als Bremswertgeber 106 
dazwischengeschaltet. 
20 Der Bremswertgeber 106 ist als Zweikreis- 

Bremsventil ausgebildet das mit einem elektri- 
schen Geberteil 107 einen elektro-pneumatischen 
Steuerkreis I und mit einem pneumatischen Ventil- 
teil 108 einen rein pneumatischen Steuerkreis II 
25 bedient. Der Verbraucher 104 ist, wie dargestellt, 
als Relaisventil ausgefuhrt, er kann aber auch als 
Bremszylinder ausgebildet sein. 

Im Drucksteuerventil 101 ist eine Spule 110 
angeordnet, in die ein Anker 111 eingesetzt ist, der 
30 an seinen beiden Enden je ein Schlieflglied 112 
bzw. 113 je eines als Doppelsitzventil ausgebilde- 
ten Einzelventiis 114 bzw. 115 tragt. Jedes SchlieG- 
glied 112 und 113 dient zum Uberwachen eines 
Durchflusses durch einen Axialkanal 116 bzw. 117, 
35 der in je einem federbelasteten SchlieBkorper 118 
bzw. 119 vorgesehen ist. Jeder Schlieflkdrper 118 
und 119 gleitet in einem Dichtring und hat einen 
flachen SchlieSring 120 bzw. 121, mit dem er einen 
gehausefesten Ringsitz 122 bzw. 123 dicht abdek- 
40 ken kann und einen Schaft 124 bzw. 125, mit dem 
er in dem Dichtring gleitet. 

Das in der Figur 10 oben dargestellte Einzel- 
ventil 114 durchdringt mit seinem SchlieBkorper- 
Schaft 124 eine Kammer 126, die an eine Leitung 
45 127 angeschlossen ist, die Verbindung hat mit dem 
Geberteil 108, und das in der Zeichnung unten 
dargestellte Einzelventil 115 durchdringt mit sei- 
nem SchlieBkorper-Schaft 125 eine Kammer 128, 
die an eine Leitung 129 angeschlossen ist, die 
so Verbindung mit der Druckquelle 103 hat. 

Der Anker 111 ist so in einer Gehausebohrung 
130 gefGhrt, daB Luft an seiner AuflenflSche ent- 
lang von einem Einzelventil zum anderen Einzel- 
ventil stromen kann. Zu diesem Zweck kann er 
55 aber auch mit axialen Durchbruchen 131 versehen 
sein, wie gestrichelt dargestellt ist. Die Spule 110 
ist derart beschaffen, dafl sie mit zwei Stromberei- 
chen arbeitet und in jedem Strombereich je nach 
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Bestromung den Anker 111 in mehrere Positionen 
bringen kann, d.h. der Elektromagnet ist als dop- 
pelter Proportionalmagnet ausgebildet. Eine Strom- 
versorgung 133, 134 ist uber ein Steuergerat 132 
gefuhrt, an das Sensoren 135 angeschlossen sind, 
die beispielsweise als Druck- oder Lastsensoren 
ausgebildet sein konnen. 

Wirkungsweise 

Stromlos ist die Verbindung vom Bremswertge- 
ber 106 zum Verbraucher 104 often. Die vom 
Bremswertgeber 106 Liber den Steuerkreis II kom- 
mende Luft kann ungehindert zum Verbraucher 104 
und wieder zurn Bremswertgeber 106 zuruckstro- 
men. 

In einem niedrigen Strombereich arbeitet der 
Anker 111 mit dem oberen Doppelsitzventil 114 
zusammen. Wird der Strom, uber das Steuergerat 
132, in diesem ersten Bereich eingeschaltet, wird 
die genannten Verbindung unterbrochen. Bei 
Stromsteigerung gent der Anker 111 weiter nach 
unten, das Ventil 120/122 schliefit und das Schlie/3- 
glied 113 off net den Axialkanal 116. Luft aus dem 
Verbraucher 104 wird am Anker 111 vorbei uber 
den Axialkanal 117 im Ventil 115 zum Autfenluftan- 
schluC 105 und von dort zur Atmosphare abgelas- 
sen. Bei Reduzierung des Stroms wird schliefllich 
der Verbraucher 104 wieder an den pneumatischen 
Ventilteil 108 des Bremswertgebers 106 ange- 
schlossen. 

In einem zweiten, starkeren Strombereich geht 
der Anker 111 weiter nach unten als zuerst be- 
schrieben. Nun arbeitet das zweite, (untere) Dop- 
pelsitzventil 115. 

Zuerst wird von dem Schliefiglied 112 des An- 
kers 111 der Axialkanal 117 verschlossen, so da/3 
die AuBenluftverbindung abgeriegelt ist. Dann wird 
der Schliefikorper 119 von seinem Sitz 123 abge- 
hoben, wodurch die Verbindung zur Druckquelle 
103 geoffnet wird. So kann Druckluft von der 
Druckquelle 103 an der Mantelflache des Ankers 
111 vorbei und durch den Axialkanal 116 des 
(oberen) Doppelsitzventils 114 hindurch zum Ver- 
braucher 104 stromen. Beim Absenken des Stro- 
mes wird zunachst der Durchgang von der Druck- 
quelle 103 zum Verbraucher 104 gesperrt und 
dann wird die Entluftung vom Verbraucher 104 zum 
Auflenluftanschlufl 105 wieder freigegeben. 

In der Figur 11 ist das Schaltsymbol des 
Drucksteuerventils 101 dargestellt. Es ist zu erken- 
nen, dai3 zwischen zwei Arbeitsbereichen A und B 
eine (mittlere) Schaltstellung liegt, die fOr beide 
Bereiche A und B gilt und bei der das Drucksteuer- 
ventil 101 - wie oben beschrieben - Verbindung zur 
Aufienluft hat. 

Das beschriebene Drucksteuerventil ist vorteil- 
haft anwendbar in elektronisch geregelten Brems- 



anlagen mit pneumatischem Ruckhaltekreis. Den 
Druck in dem Verbraucher 104 kann es z.B. in 
Verbindung mit den Sensoren 135 (Drucksensor, 
Lastsensor) sowohl vom pneumatischen Ruckhalte- 

5 kreis II als auch direkt vom Vorratsbehalter 103 
(Steuerkreis t) aus nach beiden Richtungen 
(aufbauend und abbauend) regeln. 

Die Druckregelung fur beide Energiequellen 
(Vorratsbehalter 102 und 103) ist besonders bei 

io ALB- und/oder ABS-Funktion vorteilhaft, wenn der 
Sollwert fur den elektrisch einzuregelnden Brems- 
druck vom elektrischen Geberteil 107 des Brems- 
wertgebers 106 nicht vorhanden ist. Dies kann z.B. 
der Fall sein, wenn das Drucksteuerventil 101 in 

75 einer Anhanger-ELB eingesetzt ist, das Zugfahr- 
zeug aber keine ELB hat, sondern den Anhanger 
nur fur eine Blockierschutzuberwachung (ABS) mit 
Spannung versorgt. Wahrend eines ABS-Zyklus 
wird dann, sobald der Druck in den Bremszylindern 

20 wieder aufgebaut wird, eine zwischenzeitlich durch 
den Fahrer geloste Bremse automatisch erkannt. 
Von der Leitung 127 strdmt in einem solchen Fall 
keine Luft mehr zum Verbraucher 104. 

Dies entspricht dann wieder der Arbeit einer 

25 Blockierschutzeinrichtung in konventionellen 
Bremsanlagen. Wird im Anhanger der pneumati- 
sche Druck aus dem Steuerkreis II sensiert, kann in 
Verbindung mit weiteren Sensoren (z.B. Achslast, 
Bremsverschlei/3, Bremsentemperatur) auch der 

30 pneumatische Steuerkreis II elektronisch geregelt 
werden, bevor das ABS wirksam wird. 

Patentanspruche 

35 1. Drucksteuerventil fur eine e I ektro- pneumati- 
sche Bremsanlage fur Nutzkraftfahrzeuge, das 
mit einem Elektromagneten zu seiner Betati- 
gung bestuckt ist und das mehrere Ventilglie- 
der fur die Auswahl zwischen einem pneuma- 

40 tisch eingesteuerten Druck und einem elek- 

trisch geregelten oder ebenfalls gesteuerten 
Druck aufweist, dadurch gekennzeichnet, da/3 
das Drucksteuerventil (1) aus zwei Ventilgrup- 
pen (14, 15) besteht, von denen eine (15) ein 

45 Drei-Stellungs-Druckschaltventil zum Einregeln 

eines Bremsdruckes und die andere ein dem 
ersten vor- Oder nachgeschaltetes Ruckhalte- 
ventil (14) ist und da/3 beide Ventilgruppen (14, 
15) von einem einzigen Elektromagneten beta- 

50 tigbar sind. 

2. Drucksteuerventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 beide Ventilgruppen 
(Druckschaltventil 15, RUckhalteventil 16) glei- 

55 chachsig hintereinander angeordnet sind. 

3. Drucksteuerventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekenzeichnet, daiJ der Magnet zwi- 



5 



9 



EP 0 479 044 A1 



schenden beiden Ventilgruppen 

(Druckschaltventil 15, Ruckhaltevnetil 14) an- 
geordnet ist (Figuren 4. 5, 9). 

Drucksteuerventil nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 beide Ven- 
tilgruppen (Druckschaltventil 15, Ruckhalteven- 
til 14) als Doppelsitzventil ausgebildet sind. 

Drucksteuerventil nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, da£ das Druck- 
steuerventil (101) zwei eingangsseitige An- 
schlusse (Leitungen 127 und 129) zur Druck- 
versorgung (102, 103) aufweist, von denen der 
eine Anschlu/3 uber das erste (114) der beiden 
Einzelventile (114, 115) unmittelbar an einen 
Verbraucher (104) anschltetfbar ist, der andere 
dagegen uber eine Hintereinanderschaitung 
beider Einzelventile (114 und 115) mit demsel- 
ben Verbraucher (104) verbindbar ist. 

Drucksteuerventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 eine Auflenluftverbindung 
(105) des Verbrauchers (104) uber beide Ein- 
zelventile (114, 115) und uber den Anker (111) 25 
des Magneten gefuhrt ist. 

Drucksteuerventil nach Anspruch 5 Oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, da/3 es zum Schalten 
zweier Kreise (I, II) als Funfstellungsventil 30 
(Figur 11) ausgebildet ist, von denen die mitt- 
lere, dritte Stellung fur beide Kreise (I, II) nutz- 
bar ist. 

Drucksteuerventil nach Anspruch 7, dadurch 35 
gekennzeichnet, dafl der eine Kreis (II) ein 
uber ein Betriebsbremsventil (106) bedienter 
Ruckhalte-Steuerkreis und der andere Kreis (I) 
ein unmittelbar an einen Vorratsbehalter (103) 
angeschlossener, elektrische, Vorzugs-Steuer- 40 
kreis ist. 
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